MATHEMATICS I -May 2009 Budva
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f(z)sinzdr = [ f(z)cosxdz = 0, holds.
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3. Let f be the continuous function on the interval [%, Z] for which

Show that for F'(z) = | f(¢) sintdt,
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F(2) g = 0, holds, and
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b) the equation F'(x) = 0 has at least one solution on interval (7, %), and f(z) = 0 has at least two

solutions.
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1. Izracunati inverznu matricu matrice

01 1 1
10 1
A |11 1 2
1 11 ...0
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2. Izracunati grani¢nu vrednost

L= lim n*( ! + - + +i)
Cnmoe (nA1)(M24+1) 0 (n+2)(n2 422 0T 4n3”

f(x) coszdx = 0.
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3. Neka je f neprekidna funkcija nad [7, 5] takva [ f(x)sinzdz =
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Ako je F(x) = [ f(t)sintdt, pokazati:
1

b) na intervalu (%, ¥) funkcija F' ima bar jednu nulu, a funkcija f bar dve nule.

Mentor takmicenja: Nebojsa M. Ralevié¢



Resenje:
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u=F(z)= [ f(t)sintdt, du = f(z)sinz, dv =
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f(z)coszdr = 0.
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Zbog neprekidnosti funkcije F(z) (i funkcije ——5— na [%, Z]) sledi i neprekidnost funkcije G(z) = [ jn(fi dz na
intervalu [, T] i njena diferencijabilnost na (7, %), kao i da je G'(z) = jn(f)z Iz a) sledi da je G(3) = 0, pa kako
je G(%) = 0, ispunjeni su uslovi Rolove teoreme, tj. postoji u € (%, %), tako da je G'(u) = jn(é‘L =0, tj. F(u) =0,

pa F' ima bar jednu nulu na posmatranom intervalu.

Kako je na osnovu uslova zadatka F'(5) = 0, i zbog F(u) = 0 = F(7) kao i razmatranja slicnog prethodnom,
zadovoljeni su uslovi Rolove teoreme, pa njenom primenom na funkciju G' respektivno na intervalima [, u] i [1, 5]
imamo da postoje pu1 € (§,p) 1 p2 € (i, §), takvi da F'(u;) = f(us) sinp; = 0, tj. f(ui) =0, i = 1,2, odnosno f
ima bar dve nule na posmatranom intervalu.



