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8 1 1
two vertices of the cube belong to the line ¢ : % = yj—llfl = #? If that cube exists, find the coordinates
of all vertices.

. Examine the existence of a cube such that two neighboring vertices belong to the line p : and

. Examine detaily the function
2
x
= t —,
f(z) = arcctg T

and draw its graphic.

. Find the integral:
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%? Ako postoji naéi koordinate njenih temena.

. Da li postoji kocka ¢ija dva susedna temena pripadaju pravoj p : , a dva temena te iste kocke

z—19 _ ytld _

pripadaju pravoj g : 55~ = Y55

. Detaljno ispitati funkciju
2
x
= arcctg ———
fl@) = arcetg .
i nacrtati njen grafik.

. Nadi integral:

Mentor takmicenja: Nebojsa M. Ralevié¢



Resenje:

1.  Ako oznacimo sa O centar kocke i S sredinu ivice AB C p, kao na
slici, mozemo zakljuciti da prave p i ¢ mogu biti paralelne, ortogonalne, ili da
je ugao izmedju njih 7, odnosno arccos *3[ (ugao glavne dijagonale i ivice).
Iz jednacina pravih p 1 q sledi da su njihov vektori pravaca i pripadne tacke

= (8,1,4), ¢ = (11,-11,1), P(—12,-1,0), Q(19,—14,2). Sada imamo da
je PQ = (31,-13,2), || =9, T = 9V3,

i ik
FxT=|8 1 4]|=(4536-99)=9(5,4,—1),
11 —-11 1
TXq)- P.C,j =9(5,4,—1)-(31,-13,2) = 9(155 — 52 — 22) = 729 £ 0 = p, ¢ su mimoilazne prave za koje je
- —
D-q 8- 11+4+1-(-11)+4-1
Z(7P,q) = arccos = arccos = arccos —.
(77) = arecos 11 5 973 3

Kako su prave p i ¢ mimoilazne, to se na pravoj ¢ nalaze temena A; i C ili By i D, odnosno centar O pripada
q. Prava SO je zajedni;ka normala, pa je

7)-PQ 729 9
T x 7 9-9v2 V2

te kako je d(S, O) polovina bocne dijagonale, imamo da je 3 Lav2 = tJ a=9.
{0t =qno, o =r(p,08)

-

4(5,0) = d(p.q) = L

ST

ik
Mo H ﬁ X (? X 7) H 1 4 = (_277 108727) || (17_47_1)a
4 —11
o: (x—(-12)) —4(y 1)—(2—0)=0,tj. 0: z—4y—2+8=0,q¢: v =11t+19, y = —11t — 14, z =t+2,
oNg: 11t + 19444t +56 —t—2+8=0,t=—3,0(3,3,3).
{S}=pnm, m=r(q,08)
i j Ok
e[| @ x(Px7q)|I| 11 —-11 1 |=(117,126,99) || (13,14,11),
5 4 -1
m: 13(x—19))+14(y—(—14))+11(2—2) = 0, tj. 7 : 132+14y+112—-73=0,p: o =8t—12,y =t—1, z = 4¢,
TNp: 104t — 156 4+ 14t — 14 + 44t — 73 =0, t = 3, 5(0, 3,6).
Sada imamo da je je

(3
8
5
— (=

1 9 1
Tap=Tst 5T = (0,56 % (81,4 A41,8), B(~4,0,4).
’ 2p 29
1
?025(7}144-7)01) = ?)01:2?)0_?)142(1747_7)7 01(1,4,—7).
Tp, =2T0o—Tp=(95,8), B(9,5,8).

- ., ,a/31_, 551 . 9/3 1
= +——-7=(=,=,-)+ — - —=(11,-11,1) A;(8,-3,1), C(-3,8,0).
™AC o 2 qq (21272) 2 9\/5( ) 7) 1(7 a)) ( ) 7)

T)Bf?A:T)Cf?D = ?D:?cf?3+?,4:(5,9,4), D(5,9,4)
Tp, =2To— Tp=(0,—4,-3), B1(0,—4,-3).
2. Funkcija arcctg je uvek definisana, ali —7— nije za © 2_1=0, tj. domen funkcije f je Df =R\{-1,1}. Zbog

f(=z) = f(z) je funkcija f parna, odnosno graﬁk joj je simetrican u odnosu na y—osu, te je dovoljno posmatrati
funkciju za = > 0.

Funkcija je pozitivna za sve x € Dy.
Na osnovu lim arcctgxz =0, lim arcctgx = 7 sledi
r—+00 T——00
2 22

lim f(r) = lim arcctg v =0, lim f(x)= lim arcctg

r—1+ r—1t LUQ —1 r—1— rx—1—

21 &



pa u tacki = 1 funkcija ima prekid prve vrste (leva i desna grani¢na vrednost funkcije postoje, ali nisu iste), te

nemamo vertikalnu asimptotu. Zbog

lim f(z)

r— 400

lim arcctg
r——+00

to 1= _
— arcc = —
x2—1 recte 4’

sledi da je prava y = 7 horizontalna asimptota funkcije f kada r — +o0.

2z(z”—1)—a>-2 — ©
fl(fL') = - L . $(z(r2,)1)§ £ = 2122241428 (123%2 = 2974,2222+1.
(e2-1)2
Kako je 2% — 222 +1 = 2% + (22 — 1)2 > 0, to je prvi izvod uvek definisan. Otuda f'(z) = 0 & z = 0,

x> 0= f'(x) > 0 (funkcija raste), te je zbog parnosti funkcije u 2 = 0 njen minimum Y, = 5.

lim_f'(x) =

z—1%

s

pa tangenta na krivu i levo i desno od tacke (0,

= lim

2z

— =2
r—1% 2x4 — 2562 —+ 1 ’

5) zaklapa sa pozitivnim delom 2-ose ugao ¢iji je kotangens 2.

() = 2(2z* —22%4+1)—22(8z> —4x) _ —12z%442242 _ 2(1+2z%—6z*) y
(221 —222+1)2 T (2z1—22241)2 T (22 —222+41)%"
T
() =0=6(x*)*-222-1=0
1 -7 1 7
N 6\f<0\/:1c +\[>0<:):E: +6\[>0. n/2
/4
Tacka ( 1+6‘ﬁ, arcctg(— )) je prevojna tacka funkcije. —\ T K‘
Za x € (0, Hﬁ‘ﬁ funkcua je konveksna. -1 o1 *

3. Primitivnu funkciju funkcije f(z) trazimo nad intervalom I C (—1,1).

r A Br+C (A-B)a*+(A+B-Clz+(A+C)
1—a23 1- l+z+22 (1—2)1+x+ a?)
AfB:O,AJrBfC:1,A+C:0@A:B:é,0:—é,
T 1 1 z—1 1
—dx:f/ d:c+/ do) = (1 + I).
/(1—;53)\/1—:132 3[ (1_x)m (1+$+.’I}2> /1_33*2 ] 3(1 2)
t = arcsinz, x =sint, x € (=1,1), t € (=3, §), dt:\/ldi”7
dt 1+sint 1 sint
! /l—sint /1fsin2t /COS2t +/(:os2t
du 1 sint + 1 r+1 1+x
=tgt — —=tgt+ —4+(C=——7+1—+C=—+o +Cy/— 4+ C.
& /u2 & +cost+ «/1—sin2t+ w/l—x2+ 1-—
1—=z V1— 22 1 1—2
I = — de = — dr = — 5 dx
(1424 22)V1 — 22 142z +22)V1 — a2 I+z+a?V 1+
t= /155 o = 15 do = it
1 —4t 4¢2 4¢2 4
12:_/ 1—¢2 | (1-t2)? 22dt:/ 2 22dt:/47dt_/ \4[8 V/3ds
1+1+t2+(1+t2)2)-t-w/1—x2(1+t) 2(1+12) + (1 —12) t*+3 35143
4/ s d 4 ( s s Vs = \f( 2sff+\fd 25 + /2 — f )
_ —ds. = — — S— —_—— S
v3./) st+1 V3J) 2v2 52 —254+1 s24+2s5+1 2v/3 —V2s+1 2425+ 1
\f ds ds
In|s? —v2s+1 —|—\[/ ds —In|s® +v2s+1 —|—\/§/ ds
\f[ | | (s —V2/2)2 + (V2/2)? | | (s ++/2/2)2 + (V2/2)2 ]
— —V2/2 2/2 2 22 1 2
_ \([lns \[s-‘r‘ +2arctgi+2aﬂ3tgﬂ]+0: \([IHS \fs-l- +2arctg \[82]4»0
2v3 s24+2s+1 V2/2 V2/2 2v3  s24+42s+1 l—s



