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1. For the matrix

1 2 3 4 ... n—1 n
01 2 3 ... n—2 n-—1
0O 01 2 ... n—3 n—2

A= . . . ) TL>3,
0 0 0 O 1 2
(0000 ... © T

determine A71.

2. Let a > b > 0 and the sequences {a,} and {b,} defined by a1 = a, by = b, any1 = “";b", bnt1 = Vanby.

Prove that the sequence {a,} monotonic decreasing, and sequence {b,} increasing and that both sequences
converges towards the same number.

3. Find the primitive function of:

$2

fz) =

(zsinx + cosz)?’

MATEMATIKA I -maj 2012 Kranevo, Bulgaria

1. IzraCunati inverznu matricu matrice

(1 2 3 4 n—1 n
01 2 3 n—2 n-—1
0O 01 2 n—3 n—2
A= . , n>3
0O 0 0 0 ... 1 2
L0 0 0 0 ... 0 1 Jnxn

2. Neka je a > b > 0 i neka su dati nizovi {a,} i {b,} definisani sa a1 = a, by = b, ap41 = “"T'H)",
bnt1 = Vapb,. Dokazati da je niz {a,} opadajuéi, a niz {b,} rastuéi i da oba niza konvergiraju ka istom
broju.

3. Nadi primitivnu funkciju od:

$2

flz) =

(zsinx + cosz)?’

Mentor takmicenja: Nebojsa M. Ralevié

1. Posmatrajmo prosirenu matricu [A|E]. Vrsenjem elementarnih transformacija na vrstama te matrice dobi-
jemo matricu [E|A~1]. Prvu matricu u tom postupku dobijamo tako §to oduzmemo od prve vrste prosirene matrice
drugu, od druge tre¢u itd. od (n — 1)—ve vrste oduzmemo n—tu. Drugu matricu u tom postupku dobijamo na isti
na¢in od te matrice, tj. oduzmemo od prve vrste drugu, od druge tre¢u itd. od (n — 1)—ve vrste oduzmemo n—tu.

1234 ..n-1 =n |[100O0 ..00
123 ...n=-2n-1{0 100 ... 00
0012 ...n-3n-2(00120..00

[AIE] = :

000 0 1 0000 10
(000 0 .. 1 j000O0 ... 01]
(11 1 1 1 1]1 -1 0 0 0 0 7
01 11 1 1[0 1 -1 0 0 0
00 1 1 1 1{0 0 1 -1 0 0
000 0 1 1[0 0 0 0 1 -1
(0000 ..01{0 0O 0 0 ...0 1 |




01 0 0 0 0 1 -2 1 0 0
BT 0 01 0 0 0|0 1 =2 0 0
0 00 O 1 00 0 0 O 1 -2
o000 ..01;0 0 0 0 ...0 1]
1 -2 1 0 0 0 ]
0o 1 -2 1 0 0
0 0 1 =2 0 0
A7l = ,
0 0 0 O 1 -2
000 0 0 .0 1|

2. Pokazimo indukcijom da je a, > b, > 0. Za n = 1 tvrdenje sledi iz pretpostavke zadatka. Pretpostavimo
an > b, > 0, tada je an41 = % > Vapby, = bpt1 > 0 (nejednakost aritmeticke i geometrijske sredine. Znak
jednakosti vazi samo ako je a, = by,).

b by, —
an+1—an:an_2|— o ay = n2an<0:>an/.

anrl_bn: \/anbn_bn:\/a(\/a_\/a)>oz>bn\-

Niz a,, je ogranicen sa donje strane, jer za svako a,, iz monotonosti niza b, je b, > by = b, tj. a, > b. Niz b, je
ogranicen sa gornje strane, jer za svako b,, iz monotonosti niza a,, je a, < a1 = a, tj. b, < a. Dakle, nizovi a,, i b,
su monotoni i ograniceni, pa su i konvergentni.

Neka je lim a, = a, lim b, = b. Tada iz an41 = % = a = % tj. a = b to je i trebalo dokazati.

n—oo n—oo 2
Grani¢na vrednost nizova a,, i by, je tzv. aritmeticka geometrijska sredina a i b i moze se izraziti preko elipti¢nih

integrala.

3. Primitivnu funkciju F(x) trazimo na bilo kojem intervalu I koji ne sadrzi nule funkcije x sin 2 + cos z. Zbog

_ __x . (_ xrcoszx i E :s : _ _z — _ xrcoszT
flr) = == ( Temtcos I)Q), u parcijalnoj integraciji te funkcije uzimamo u = —==—, dv FemzteosT)? dx,
_ COSI*I(*SiUE) __ xsinxz+4coszT _ X Ccos T _ dt __ 4—1 _ 1 3
du = cos? x dr = cos? x dr, v = f (x sin z+cos x)? dr = t2 t = Zsinztcosy P& 1NAINO

x

T 1 1 xrsinx + cosx
F(x):_( : : — ; . d;c):— . +tgx
2
cosx sinx + cosz Trsinx + cos cos? x cosz(zsinz + cosx)
—x+ zsin? z + sinz cos x —zcos? z + sinx cosx —xcosx +sinx

cosz(zsinx + cosx) cosz(zsinz + cos ) rsinz + cosx



